ENERGIA VETRA

Kazdy elektrospotrebi¢ potrebuje nasvoju cinnost
elektrickti energiu. Kolko jej spotrebuje, to zavisi od jeho
vykonu. Ten sa uddva vo wattoch — skratka je W.

Ak vykon vyndsobime c¢asom, pocas ktorého bol spo-
trebi¢ zapnuty, dostaneme spotrebu energie. Napriklad
ziarovka ,stovka” (teda svykonom 100 W), ktora svieti
nepretrzite 2,5 hodiny, spotrebuje  100-2,5=250 Wh
(watthodin) elektrickej energie.

1 000 watthodin je 1 kilowatthodina, t4 ma skratku kWh.
Tato skratku mozete ndjst napriklad na elektrickych
hodinach, ktoré uvas doma meraju, kolko elektrickej
energie spotrebovali vaSe elektrospotrebice za wurcité
obdobie.

Uloha1:  Vykon elektrického sporaka je 1 500 W. Kolaé v tiom treba piect asi 40 mintt. Kolko
elektrickej energie sa pri tom spotrebuje? ZapiSte svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVE: .t

Vykon (teda pocet wattov) sa nepouziva len pri vypocte spotreby energie. Aj zariadenia
vyrabajtce elektrickt energiu maju svoj vykon. Ak tento vykon vyndsobime ¢asom, dostaneme
mnozstvo vyrobenej elektrickej energie.

Uloha2: Mald veternd elektrareri bola v ¢innosti 6 hodin. Z toho 3,5 hodiny pracovala
s vykonom 95W, po zvysny cas svykonom 85W. Kolko elektrickej energie
vyrobila? Nezabudnite uviest jednotky. Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved: Elektraren vyrobila .........ccccccccceennes elektrickej energie.

Veternd elektraren vyuZiva energiu vetra. Ten roztdca vrtule turbiny. Otacanim sa
v elektrickom generatore vyraba elektricky prad.

Vykon veternej elektrarne zavisi
e od rychlosti vetra: ¢im vacsia je rychlost vetra, tym vacsi je aj vykon elektrarne,

e od plochy kruhu, ktory opisuju vrtule turbiny pri svojom otacani: ¢im vacéSiu plochu
zasiahnu otacajuce sa vrtule, tym vacsi je vykon veternej elektrarne.

.
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Na priblizny vypocet vykonu veternej elektrarne
mozno pouzit vzorec

P=0,2-v°-D?,
kde

e Pjevykon veternej elektrarne (vo wattoch),

e vje rychlost vetra (v metroch za sekundu),

e D je priemer veternej turbiny (v metroch), presnejsie povedané D je priemer kruhu, ktory
opisuju otacajuce sa vrtule turbiny.
Uloha3: Aky vykon mé veternd elektraren, ktorej turbina mé priemer 65m, pri vetre
rychlosti 5 m/s? Vysledok zaokruhlite na celé kilowatty (kW).

Odpoved: ... kW
Uloha 4:  Pri akej rychlosti vetra dosiahne veterna elektrareti z predchadzajtcej ulohy vykon

1 megawatt (t.j. milion wattov, skratka MW)? Vysledok zaokruahlite na celé ¢isla.
Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved: Prirychlosti .......cccccceuuenenee. m/s.

Uloha5: Okolko percent sa zvicsi vykon veternej elektrdrne, ak sa rychlost vetra zvadsi
0 20 %? Vysledok zaokruhlite na celé ¢isla. Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: PribliZzne o .......ccccccucueeee. %.

Pred vybudovanim veternej elektrarne treba odhadnut, kolko elektrickej energie ro¢ne by
mohla na danom mieste veternd elektrareni vyrobit. Treba preto zistit, s kolkymi hodinami
vetra a s akou rychlostou vetra moZzno pocas roka ratat.

V grafe na nasledujticej strane su tieto tdaje zaznamenané pre lokalitu, v ktorej planuju
vybudovat veternu elektraren.

Pozrime sa najprv, o z grafu vieme vy¢itat. Napr. nad hodnotou 5 je stipec s vy$kou 7. To
znamena, Ze vietor s rychlostou 5 m/s na danom mieste vanie po 7 % z celkovej dizky roka. Rok
ma 365 -24 =8 760 hodin, teda vietor s rychlostou 5 m/s je na tomto mieste po dobu

0,07-8760=613,2~ 613 hodin.
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Rozdelenie rychlosti vetra pocas roka

(pocet percent z doby 1 roka)
¥
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rychlost vetra (m/s)

Uloha 6:  V tejto lokalite chcti vybudovat veternt elektréren, ktorej turbina ma priemer 50 m.
Elektrarent dokdze vyuzit len vietor, ktory ma rychlost aspon 3 m/s.

Na zaklade grafu rozdelenia rychlosti vetra vypocitajte, kolko elektrickej energie by
tato elektrarent mohla vyrobit za rok. Vysledok zaokruhlite na celé MWh

(megawatthodiny).

Odpoved: Priblizne ........cccccceuvuennnn.

Dal$im ddlezitym tdajom pri vybudovani veternej elektrarne je navratnost investicii.
Najjednoduchsi postup je zistit, kolko rokov potrvd, kym cena elektrickej energie vyrobenej
veternou elektrarnou pokryje ndklady najej vystavbu (pri tomto velmi hrubom odhade sa
ndklady na prevadzku elektrarne zanedbavaju).

Uloha7: Néklady navybudovanie veternej elektrarne v uvedenej lokalite sa odhaduj
na 35 miliénov Sk. Vykupna cena elektrickej energie sa odhaduje na 2,65 Sk/kWh.

Odhadnite na zdklade tychto tidajov dobu navratnosti investicii na vybudovanie
veternej elektrarne. ZapiSte svoj vypocet. Vysledok zaokruhlite na celé roky.

Vypocet:

OdPOVEd: .
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